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Menetelma ja laite kaasun poistamiseksi paloiksi pilkotusta materiaalista 

Tama keksinto koskee menetelmaa kaasun poistamiseksi paloiksi pilkotusta 
materiaalista, erityisesti liguoselluloosapitoisesta materiaalista, kuten puuhakkeesta 
seka laitetta, jolla xnainittu tehtava voidaan suorittaa. KaasuUa taikoitetaan hakepalojea 
valisessa vapaassa tilassa ja hakepalojen sisalla olevaa ihnaa ja muita, paaasiassa 
kasiteltavasta materiaalista lahtoisin olevia kaasuja. 

Kaasun poistolla kemialliseen tai irftmij^Hiffmffknaniffeffn kuidutukseea johdettavasta 
puuhaldceesta on suuri vaikutus koidutuksessa tuoteton puumassan laatuun. Kaasun 
poistaminen hakqialojen valitiloista vahentaa kuidutusvaihe^een tulevan ilman 
maa r fla , Hakepalojea sisalla olevan ^^^mr\ poistaminen parantaa kuidxituskemikaalien 
imeytymista hakkeeseen. Ilmanpoisto tehdaan tavanomaisesti lammittamalla haketta 
hSyiylla. 

Kaasun poistamiseen hakkeesta hoj'iyttamalla kaytetaan yleisesti pystysuuntaisia 
siiloja tai vaakasuoria ruuveja. Hake ^tetaan siiloon sen yiapaasta ja hSyiytetty hake 
poistetaan siilon alapaasta. H5yry syotetaan siilon alaosaan ja se virtaa ylospain, 
hakonateriaalin liikesuuntaa vastaan. Pystysuuntaisissa siiloissa esiintyy kasiteltavan 
hakkeenjuoksevuushSirioita, kuten holvienjakaiostan]ienmuodostomista.Ha^ 
epStasaisen yirtauksen seurauksena eri hakepalojen saamakSsittdyaika on eri pituinen. 
Hoyiyn jakcpinen tasaisestt hakkeeseen on vaflceaa, vatsinkin isoissa siiloissa* Siilon 
sisaltama hakedlavuus on vakio, joten tuotannon vaihtuessa hakepalojen kasittelyaika 
muuttou* 

Vaakasuoran ruuvin tayttoaste on alhainen ja hakepalojen viive niuvissa vaihteleva. 
Riittavan pitkan kasittelyajan toteuttaminen ruaviUa vaatisi epakaytamiollisen suuren 
ruuvin. Sekl siilossa etta ruuvissa hakkeen lamp5tilan nosto tapahtuu hitaasti, nain 
kasittelyaika maksimilampotilassa jaa lyhyeksi. Kaasunpoisto hakqpalan sisalta on 
tehokasta korkeassa lampStilassa, joten siilossa ja ruuvissa saavutetaan vain 
keskikertainen kaasunpoiston loj^utulos. 



Patentissa US 4,592,804 esitetaan meaetelma ja laittdsto ligaoselluloosamateriaalin, 
kuten puuhakkem esikasittelemiseksL Patentissa on kuvattu laitteisto, joka koostau 
siilosta, kuljettinusta, hoycynsyottoyhtdsta jakondenssinpoistoyhteista. Hakesulosta 
purkautuu haketta vaakasunntaiselle kuljetdmelle. Hoyiya syStetaSn kuljetinosalla 
liikkuvaan hakkeeseen kuljetinosan pohjasta. Muodostuva kondenssineste eiotetaan 
hakkeesta kuljettiniella olevista poistoyfatdsta. 



Hakemusjulkaisussa WO 98/35089 esitetaSn menetdma ja laitteisto sdluloosapitoisea 
materiaaUn esaoyryttamiseksi ja imeyttamiseksi. Hakkeen hoyiytys suoritetaan 
alaspain laajenevassa siilossa ja sita seuraavassa kuljetinruuvissa. Lanmityksen 
jalkeen ilxnanpoistoa hakkeesta tehostetaan johtamalla hake tilaan, jonka paine on 
alempi kuin lammitykseen kaytetyssa tilassa. 

* 

Patentissa US 4,867,845 esitetaan alaspain laajeneva siilo seUuloosapitoisen 
materiaalin hoyxyttamiseksi. Hake poistetaan siilosta pySrivalla purkaimella. Hayry 
sydtetaan putkesta, jonka alapaassa on kartiomaisesti laajeneva osa. 



Patentissa US 6,199,299 on esitetty hakesiflo, jota kaytetSan paloiksi pilkotun 
kuitumateriaalin esikasittelemisdcsi ja kuidutusprosessiin sySttamiseksi. 

K. Kovasimm tutkimiiksessa "IVfoddUmg air ranoval from chips'', The 4*^ Biennal 
Johan GuIUclisen GoUoguium, Sept 10. 2003, pp. 55 - 62) todetaan, etta hakepalan 
kSsittelyajalla on suuri vaikutus ilman poistumiseen hakkeea sisaltS. Kun hakq>alan 
pituus on 25 mm, kasittelylamp6tila 100 ja kasittdypaine 101 kPa, niin 50 % 
ilmasta on ^aijella 10 minuutin kasittelyn jalkeen ja 20 minuutin jalkeen 30 % . 
Nykyaikaisissa ja&uvissa Is^ttimissS toimivieo hoytytysastioiden viipymS on 
tyypiUisesti 10-15 minuuttia ja kasittelylampStila 100 - 120 »C. Oman poistaminen 
90 prosenttisesti vaatisi 30 minuutin kasittelyajan. 



Sergey Malkov, Panu Tikka ja Johan GulKdisen tutldmuksessaan "Towards complete 
unpregnation of wood chips with aqueous solutions" , Paperi ja Pim 6/2001 toteavat. 



etta taydellinen ilmanpoisto hakkeesta voidaan saavuttaa, kun vesihoyryn osapaine 
hakkeen sisalla on yhta suuri kuin paine ymparoivassa tilassa. 

Kasilla olevan keksinnon tavoitteena on aikaansaada menetehna kaasun poistamiseksi 
paloiksi pilkotusta ligaoseiluloosamatenaalista. Tama perustuu uuteen tekniikkaan, 
jossa ISmmitysvaiheessa materiaalin lampotQa nostetaan nopeasti 
kaasimpoistolamp5tilaanjalanmute^ mateiiaaU kuljetetaan kaasunpoistov^ 
tasaisena patjana. Keksinnon siukaisessa menetelmassa kaikkien materiaalipalasten 
saama kSsittely on yhdemmikainen. Lisaksi kdcsinnon mukaisessa menetdmassa on 
mahdollisuus saitaa materiaalin viipymaaikaa kaasunpoistovaiheessa. Keksinnon 
tavoitteena on myos aikaansaada laitteisto, jolla keksinnon mnkainen menetehna on 
toteutettavissa. 

KeksinnSn mnkaisessa menetelmassa materiaali virtaia ensin pystysuuntaisen 
lammitysosan lapi, jossa materiaaliin syotetaan hoycya sea lampotilan nostamisdcsi 
kaasunpoistovaiheen lampStilaan. Lammitysvaiheenjalkeentiivistynytmate 
kuljetetaan tiiviinE patjana vaakasuoran tai kaltevan kaasunpoisto-osan lapL 
ELaasunpoistovaiheessa materiaaliin johdetaan hSyiyS kasittelylampStilan 
yllapitamiseksi. Vapautunut kaasu poistetaan lammitysosan ja kaasmipoisto-osan 
ylaosasta, materiaalin pinnan ylapnolelta. Muodostunut lauhde poistetaan 
lammitysosan ja kaasunpoisto-osan pohjalta. 

KeksinnSn mukaisessa menetelmassa materiaali kuumennetaan ISmmitysvaiheessa 
hdyryila kaasunpoistovaiheoi lampotilaan. Lanmiitysvaiheessa hSyxy johdetaan 
poikkisuuntaisesti alaspain kulkevan materiaalivizran keskelle ja reunoille. Hoyiyn 
sygayttama kaasu poistetaan ISnomitysosanylapaasAa ylapuolelta. 
Materiaali kuumenee lamnutysvaiheessa nopeasti kSsittelylampdtilaan, koska 
sydtettavan lammityshSyiyn maara ja virtausnopeus ovat smiret ja kaikki materiaali 
. kulkee hoyiyviitauksen lapi. poikkisuunnassa materiaalivirtaan johdettu hSytyvirtaus 
ei liaittaa materiaalin virtausta. 



Tiivistynyt materiaalivirtaus johdetaan lammitysvaiheen jalkeen 
kaasunpoistovaiheeseen materiaalipatjan korkeutta saatavan saatdvastem alitse. 
Materiaali kuljetetaan kaasunpoistovaiheen lapi tiiviina patjana. Kaasunpoisto-osa on 
vaakasuora tai kalteva. Kaasunpoisto-osassa materiaalista vapautuva kaasu poistetaan 
materiaalipatjan ylapuolella olevasta kaasiitilasta. KaasunpoistoUa huolehditaan 
halutun paineen yllapitamisesta kaasuiq)oisto-osassa. Materiaali pidetaan 
kasittelylampotUassa johtamalla hoyz3^ kaasunpoisto-osan pohjalle. Syntyva laiihde 
poistetaan lammitysosan ja kaastmpoisto-osan pohjalta. 
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Pilot-testeissa on tod^tu, etta hakkeea liaimitys kaasunpoistolampStilaan voidaan 
tehd& nopeasti, kun riitfiva mSiifi hoyrya johdetaan tasaisena virtauksena hakkeeseen. 
lisaksi on todettu, etta kaasunpoistovaiheessa hakkeen lampStilan yUapitamiseen 
tarvittava hoyrymaata on vahainen. 

Keksinnon mukainen menetelmS on toteutettavissa laitteistossa, joka kasittaa pit- 
kanomaisen astian, paloiksi pilkotun materiaalin syottovalineet astian >4idessa 
paassa, seka materiaalin poistovalineet vastakkaisessa paassa, valineet materiaalin 
kuljettamiseksi syottopaasta poistopaahan, pystysuoian tomin ja siina valineet 
hoyryn syottamiseksi materiaaliin ja syrjaytyneen kaasun poistamisdcsi. Tomista 
kaytetaan nimitysta lammitysosa ja pilkanomaisesta astiasta nimitysta kaasunpoisto- 
osa. Astia on vaakatasoinen tai alaspain viettavS pufkimainen lakenne, jonka 
pituusmitta on poikittaismittaa suuiempi, siina olevat valineet materiaalin 
kuljettamiseksi astian lapi on sijoitettu astian alaosaan kokonaan tai osittain sen 
pituudeUe ulottuviksi, ja astiaan on jarjestetty hoyiynsyotto, kaasunpoisto seka 
lauhteenpoisto. . 

* 

Keksintoa selvitetaan yksityiskohtaisemmin oheisten piirustusten avuUa, missa 

Kuva 1 esittaa leikkauskuvana erasta keksinnon mukaisen laitteiston toteutusta. 
Kuva 2 esittaa sivukuvana laitteiston vaihtoefatoista toteutusta. 



Kuva 3 esittaa kuvan 1 mukaista toteutusta poikkfleikkauskuvana. 



Kuvassa 1 esitetyn laitteiston perusosa on pitkanomainen astia 1, joka on djoitettu 
vaakasuoraksi. Astiasta 1 kaytetaannimitystakaasunpoisbw)sa. Astian 1 pituus on sen 
poikkUdkkausmittaa suurempi. Astia 1 on varustettu koko sen pituudeUe ulottuviUa 
kuljetuselimilla 3 siihen syotetyn materiaalin 
vastakkaiseen paahan. Niiden 
)ksityi8kohtaisemmin kuvassa 

pystysuimtainea alaspSin laaien 

^ ™' oisoitjrjr xainGiscoon vaiineet 

kSsiteltavan materiaalin sySttSmiseksi astiaan, joita vSlindta on kuviossa 1 meridtty 
jdeiseUa viitteella 4. LSmmitysosa 2 on asennettu 90 asteen kulmaan astiaan l 



elimien 



i^osa 2, joka on 
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astiasta.joitav51ineitaonmerkittyyleiseilSvutteella30. Knljettimia. joiUa nmteriaaU 
tuodaan tomiin 2 ja poistetaan astiasta 1 ole kuvassa esitetty. 

Knvan 1 mukaisessa laitteistototeutuksessa kasitdtivSn materiaalin syottovSlineet 4 
muodostuvat siilosta tai tonrista. jonka lapi sen yi&saan sydtetty materiaaU kulkee 
painovoimaisesti pyslysuorasti alaspain. Ummitysosassa 2 on sySttoputki 5 hoyiyn 
johtamiseksi lammi^osan keskdte. Sy6t«Spntken 5 alapaassa on sihti 6 Myryn 
jakamiseksi putkesta tasaisesti materiaaliin vaakasuorassa 360 asteen fculmassa. 
LSmmhysosanvaipassa. samalla koriceudella sihdin 6 kanssa, on koko vaipan jropari 
ulottnva sihti 7 hoyiyn sySttSmiseksi vaakasuorasti materiaaliin koko lammitysosan 
kdialtaSibdissaTonhSyiynsyottimiseksiyhde 8.joitaon5toataiuseampia.jakoko 
l&mnitysosan ympiri kiertavS jakokammio 9 hSyryn jakamiseksi tasaisesti koko 
lammilysosan kdiSUe. Lammitysosaan kuuluu lisaksi yhde 10, joita on yksi tai 
U8«mpia, hoyiyn syrjayttSman kaasun poistamiseksi materiaaKpimuoi 14 yl^uoKsesta 
kaasutaasta 11. Usaksi ISmmitysosan alapiwldla on yhde 12. joita on yksi tai 
useampia, muodostuneea lauhteen poistamiseksi. 



Kaasunpoisto-osan 1 pohjalla ovat kuljetuselimet 3 materiaaUpatjan kuljettamiseksi 
kaasunpoisto^san lapL KttUettimien nopeutta voidaan saataa. Kaasunpoisto-osan 
alkupaassi,8eaylaosassa,onsait6vaste 1 6, joka maarSakaasunpoisto-osaan tulevan 



materiaalipatjan ylareunan 22 koikeuden ja muodon. SSatovasteea 16 asemaa ja 
muotoa saatamaili voidaan materiaaUpatjan ylareunan 22 koriceutta ja muotoa saataa. 
SaatSvaste 16 on kaasutiivis ja tiivistaa kaasunpoisto-osan kaasatilan 17 niin, etta 
sieUa voi olte kodceampi paine kuin lanunitysosassa. KaasuiqwistiMJsassaonyhde 18 
materiaalista vapautuneen kaasun poistamiseksi, yhde 19 muodostuneen lauhteen 
poistamiseksi seka yhde 20 hoyiyn sySttimiseksi kaastmpoisto-osaan. Yhteita 18, 19 
ja 20 voi olla yksi tai useampia. Kasittdyosan 1 loppupaSssS ovat elimet 30 kasiteUyn 
matoiaalin poistamiseksi keksinnonmiikaisesta laitteesta. 

t 

Kasitdtavan materiaalin viipymaaikaa kaasunpoisto-osassa 1 voidaan saataa 
rauuttamalla kuljettimien 3 kuljetusnopeutta ja saatSvasteen 16 asemaa. 



vaiknttavat lammitj^csen 



Lammitettavan materiaalin fysikaaliset ja geometriset ominaisuudet 
vaikuttavat materiaalin lampiamisnopenteen. My5s kBytettavan hSyryn lampotila 
vaikuttaa lammitystulokseen. KeksinnSn mukaisessa meaetelmassa materiaaU 
lammitetaan lammitysosassa 2 lampotilaan 80- 160 »C, eduIUsimmin 100 "C - 130 
•C. Materiaalin viipymSaika. lammitysosassa on 20 - 180 sekuntia. 
Lammitysvail 



11 luuwvan noyiyn osmis KOJco laitteeseen tuotavasta hoyiysta on 
70 eduUisimndn yli 90 %. 

Lammitetty materiaaU jatkaa ISmmitysosan 2 alaosasta kulkua kaasuiqwisto^isan 1 
lapi, sen pohjalla olevan laitteiston 3 kuljettamana. Lammitysosassa 2 ja sen 
alapuoleUa materiaaUvirtauksen rakenne tiivistyy ja materiaaU johdetaan 
kaasuipoisto-osan 1 lapi tiiviinS patjana. Nain jokaisen materiaalipalan saamakasittely 
on sama ja sen semauksena kaasunpoisto materiaalista tapahtuu tdiokkaasti. Kaasun 
poistumiseen materiaal^alojen sisalta tarvittava aika riippuu materiaalipalojen koosta 
ja ominaisuuksista. Keksinn6n mukaisessa menetelmassa r»M^«M^ viipyma 
kaasunpoisto-osassa 1 on 10-65 minuuttia, eduUisimmin 15 - 25 minuuttia 

■ 

MateriaaUn lammitj^cseen voidaan kSyttaS joko tuoretta hoyiyS tai toisesta prosessista 
saatua paisuntahSyiya. Lammitysvaiheesta ja kaasunpoistovaiheesta poistuvan kaasun 



sisaltama hoyiy voidaan ottaa talteen ja kayttSa kompressoituna uudelleea 
lammitystehtavissa. 



Knvassa 2 on esitetty kaavamaisesti sivukuvantona Udttdston vaihtoehtoinea 
toteutustapa. Knvassa osanumecot yhdesti kolmeenkymmeneen esittavat samoja 
laittdston osia knin knvassa 1 . Kuvan 2 mukaisessa toteutuksessa kuljetiiilaitteisto 3 
on sijoitettu vain kaasunpoisto-osan alkupaan alueelle. MateriaaUpatja kulkee 
kaasunpoisto-osan loppupaan 31 lapi alkupaassa olevien kuljettimien tydntamana. 
Kaasunpoisto-osan loppupaa 31 an tehty materiaalipa^an viitaussuunnassa alaspgin 
kaltevaksi, mika keventaa sen kuljettamiseen tarvittavaa voimaa. 

Kuvassa 3 on poikkfleikkauskuva kuvan I leikkaiiksesta A-A. Knvassa 3 on esitetty 
eras tapa kuljettaa materiaaU kaasunpoisto-osan 1 lapi suomalaisten patenttien 83 1 81 
ja 1 09103 mukaisella kuljettimell& 



imen 



Knljetuslaitteisto koostuu kapeista ja pitkista rinnakkaisista lamelleista 31, jotka on 
sijoitettu kannatinrumea varaan. Lamdlit 31 ulottuvat kaasunpoisto-osan 1 
pitttusaksdinsuuntaisina sen koko pituudeUe. Lamdlit on varustettu kayttolaittdstol- 
la, jolla liikuttaa niiti edestakaisin pituussuunnassa maaratyn pituisen edestakaisen 
matkan. LameUien liike materiaalin kulkusuuntaan on meridttavasti hitaampi kuin 
niiden pahniliike. TallajagestdyM lamdleista on suuianpi osa liildceessa mated 
kulkusuuntaan kuin pahnisuuntaan. Nettotuloksena on mntAri aaH», rtenenL_„ 
kaasunpoisto-osassal.KunlamdlitSljarjestetaan kuvan 3 nnikaisesti kainmpoisto- 
osanlpohjaUe ympyiakaarenmuotoon, kasiteUava materiaaU pyiknpaMarut^^ 
kaasunpoisto-osan keskialuetta kohti. TSmS vShentSa kitkaa sivusdnill§ ja auttaa 
kasiteltavaa materiaalia kulkemaan eteeupSin tasaisena patjana. 

Hoyiy syotetian yhteesta 20 ja hoyry kulkee kSsiteltivSin materiaaliin lamelUen 3 1 
vaiisista raoista nuoUen osoittamalla tavalla. Lanunitysosassa 2 ja kaasmqwisto-osassa 
1 muodostuu lauhdetta lanunityshoyryn kondensoituessa. Uuhde valuu haketUan 
alaosaan lameUien 5 paaUe ja poistuu yhteesta 12 nuoUen osoittamalla tavaUa!. 
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Alan ammattiimeheUe on selvaa, ettS materiaaUpatjan kuljettaminea kaasunpoisto-osan 
1 lapi voidaan toteuttaa mySs muilla, sinansa humetuiUa, kuljetinratkaisuilla kuin 
kuvassa 3 esitetylla. Voidaan esimerkiksikayttaakolakuljettiima. joissakulku^ 
liikknvat ketjut vetavat poikittaissuuntaisia kolatankoja. Eri kuljetinlaitteet asettavat 
omat vaatimuksensa kaasunpoisto-osan pohjan muotoiluUe. Joissakin tapauksissa 
pohjan iHtia olla tasainen. 



Kuvassa 1 kaasunpoisto-osa 1 on vaakasuora. Kuvassa 2 kaasunpoisto-osan loppupaa 
31 on matmaalin liikesuuntaan kalteva kuljettamiseen tarvittavan voiman 
kevemaniseksL Alan anunattimidieUe on sdvaa, etta keksinnon mukainen menetefana 
ja laitteisto voidaan toteuttaa myos muilla tavoilla kuin kuvissa 1 ja 2 esitetyilia. 
Kuvan 1 mukainen kaasunpoisto-osa voidaan kokonaisuudessaan tebda materiaalin 
liikesuuntaan kaltevaksi. Kuvaa 2 mukaisessa toteutuksessa kaasunpoisto-osan 1 ja sen 

ja kaltevaudet voivat vaihdella laajoissa 

rajoissa. 



iiaeua JcuvatuiUa jirjestelyilia saadaan aikaan Idiokas kaasunpoisto paloiksi pilkotusta 
lignoseUuloosapitoisesta materiaalista. MateriaaK lammitetaan tdiokkaasti 
kaasunpoistolimpotilaan suoralla poikittaissuuntaisella hoytyvirtaukseUa. 
PoikittaissuuntainenhSyiyvirtaus ei aiheuta hairioita materiaalin judksemiseen,joten 
koko materiaalimaSia ISmpenee tasaisesti haluttuun kaasunpoistolSmpotilaan. Nopea 
iSmmi^ mahdollistaa pisemmSn kSsittelyajan lammitystS seuraavassa 
kaasw^ioistovaiheessa. Kfciteltava materiaah kuljetaan kaasunpoisto-osan 1^ 
yhtenfflsenl patjana. Nain jokaisen hakepalan saama kSsittely on sama. Keksinnon. 
mukainen laitteisto mahdollistaa materiaalin saaman kasittelyajan saltamisen 
materiaalin laadun mukaan tai vaihtoehtoisesti kSsittelyajan pitimisen samana 
tuotannon mSaran muuttuessa. 



tekniikan tason mukaisiin menetehniin on, etta keksinnon 
flUa pystytaan tehokkaasti poistaman materiaaUpalojen sisSlla 
kaasun potstaminen parantaa kdttokemikaaUen imeytymistS 



materiaalipalasiin. Paremman imeytyksen vaikutus nakyy parantuneena keitetyn 
massan laatuna. 
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Patentdvaatimukset: 

1. Menetelma kaasun poistamiseksi paloiksi pilkotusta ligaoselluloosapitoisesta 
materiaalista, jossa materiaali lammitetaan suoralla hoyrylla ja lammitetty 
materiaali kuljetetaan tasaisena patjana kaasunpoistovaiheen lapi, tunnettu siita 
etta materiaali lammitetaan materiaalivirtaan nahden poikittaissuuntaisella 
hoyryvirtauksella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen meaetelma, tunnettu siita ett& lammityshoyry 
johdetaan materiaalivirtaan sen keskelta ja leunoilta. 

3. Patmttivaatimcuksenl mukainen menetdma,tunnetto 
muodostuva lauhde poistetaan materiaaliviixasta. 



4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita etta materiaalivinan 
viipymaaikaa kaasunpoistovaiheessa saadetaan muuttamaUa materiaaKvinan 
kuljetusnopeutta ja materiaalipatjan korkeutta. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen maietelma, tunnettu siita etta materiaalin 
lampotila kaasunpoistovaiheessa on 80 *C - 160 °C. 

6. Paieattivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tmuiettu m& etta materiaalin 
lampotila kaasunpoistovaiheessa on ICQ - 130 

7. Patenttivaatimuksen 5 muloinoi menetelma, tunnettu siita. etta mflt^ri aaiin 
viipyma kaasut^istovaiheessa on 10 - 65 minuuttia. 



8. PatenttivaatimuksQi 5 mukainai menetehnS, tunnettu siita ett& materiaalin 
• viipyma lammityksessa on 20 -180 sdcontia. 
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9. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelinSn toteuttamiseksi, joka 
kasittaa pystysuoran lammitysosan 2 ja vaakasuoran tai kaltevan kaasunpoisto- 
osan 1, valineet materiaalivinan sySttamiseksi laitteeseesn ja poistamiseksi 
laitteesta sekg valineet materiaalin kuljettamiseksi kaasunpoisto-osan 
tmuiettu siita etta lammitysosassa on vaineet hoyryn syottSmiseksi 
po ikit ta is suunnassa materiaaliviitaan. 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto. tunnettu siitS etta kaasuqpoisto-osan 
alussa sen ylaosassa on Kikuteltava saatovaste kaasunpoisto-osaan tulevan 
mateiiaalipatjan korkeuden siatamisdcsi. 

11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto, tnimettu siiti etta materiaalia 
kaasunpoisto-osan ISpi kuljettavien kuljetusvalineiden kuljetusnopeus on 
saadettavissS. 



12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laittdsto, tunnettu siita etta lammitysosassa ja 
kaasuiqpoisfKHosassa on vSUneet vapautuneen kaasun poistamiseksi materiaalin 
pinnan ylapuoldta. 



13. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laitteisto. tunnettu siita etta lammitysosassa ja 
kaasunpoisto-osassa on valineet muodostuneen lauhteen poistamiseksi naiden 
osien pohjalta. 
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(57) Tiivistelma ^ / 



lllll 



j o h t amalla ma tenaalivirtaaii sen kulkusuuntaan nahden poildttaiDfia hdyryvirtaas Materi^ 
vupymMkakaasunpoistovaiheessaonsaadettavissa. "a^^^^^yiyvmaus. Matenaalin 



(57) Sammandrag 

Uppfimungenavser ett fbrfarande och en anordning &t avlagsnande av gas firSn ett i stvckBn 
sonderdelat ligaocellulosahaltigt material, enHgt vilket moterialet upphettas med anea 4 ^ 
b^^^peratur och den uppvaimda materialstrSmmen leds i form av en tat matta goaom ett 
gasav agsnmgssteg. Matenalet upphettas gaom att leda Inga tiU materialstt6mmen iTSJlSi 
matenalsttSmmens rSrelseriktnmc. Materialete ,mt>.i,aiicti/; * ^ 
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